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1 POWER TOOL WITH AT LAST ONE HANDLE 

2 

3 Related Art 

4 

5 The invention is based on a power tool with at least one handle according to the 

6 preamble of Claim 1 . 
7 

8 A handle for guiding or holding vibrating devices was made known in DE 87 01 

9 722.9 C1 , The handle comprises a grip part having a metal core coated with a 

1 0 vibration-damping plastic. A first piece of sheet metal is connected to the metal 

1 1 core on one end via a screw, which first piece of sheet metal rs connected to a 

12 second piece of sheet metal via an elastic buffer in the axial direction opposite to 

13 the grip part. The second piece of sheet metal, in tum, is connected to a guide 

14 shaft of the device via a screw. 
15 

1 6 Advantages of the Invention 

17 

18 The invention is based on a power tool with at least one handle that comprises at 

19 least one grip part that is firmly connected to a mounting part via at least one 

20 elastic, vibration-damping element, via which the grip part is affixable to a 

21 housing. 
22 

23 It Is proposed that a connection between the grip part and the mounting part is 

24 secured using the elastic element via at least one movable retaining element. If 

25 the elastic element becomes damaged, the grip part can be prevented from 

26 separating from the housing, and control of the power tool via the grip part can 

27 be ensured at all times. Transmission of vibrations via the retaining element can 

28 be prevented by means of the movable design of the retaining element when [the 

29 power tool is) operated properly. The mounting part is advantageously designed 

30 as a piece separate from the housing, although it can also be designed at least 

31 partially integrated with the housing of the power tool. 
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2 

1 In a further embodiment, however, it is proposed that the retaining element is 

2 formed by a flexible element, e^g., by a chain or, advantageously, by a plastic or 

3 wire rope, etc. When a flexible retaining element is used, a transmission of 

4 vibrations can be prevented cost-effectively using a simple design, and the 

5 retaining element can be favorably integrated in the elastic element. 
6 

7 In order to pnDtect the retaining element from damage during operation of the 

8 power tool, and to make a concealed integration of the retaining element in the 

9 handle possible, the elastic element advantageously encloses the retaining 
10 element. 

11 

12 It is further proposed that the retaining element is located in the elastic element in 

13 the center along a centerline, by way of which, when a tilting motion tal^es place, 

14 undesired tensile stresses in the retaining element and a transmission of 

1 5 vibration associated therewith can be prevented. 
16 

17 If the retaining element, in the installed state, is subjected to compressive 

18 stresses, and the elastic element is subjected to tensile stresses, a higher 

19 loadability of the elastic element can be achieved than without pretension, and 

20 breakage or separation from the grip part and from the mounting part and/or a 

21 tearing of the elastic element can be prevented. Moreover, the retaining element 

22 can be used advantageously to secure the elastic element to the grip part and to 

23 the mounting part, e.g., in that the retaining element applies a contact force 

24 necessary for a cemented joint. The compressive stress can be advantageously 

25 achieved in the elastic element by tensioning the retaining element, e.g., by 

26 tensioning a flexible retaining element— advantageously located in the middle of 

27 the elastic element along a centerline— using a fastening screw. 
28 

29 In a further embodiment according to the invention, it is proposed that the 

30 retaining element is formed by a band that encloses the elastic element. The 

31 retaining element designed in the shape of a band can protect the elastic 
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1 element— formed out of a usually soft material— against outside Influences and 

2 damage during operation, e.g., against heat, effects of ultraviolet radiation, dust, 

3 moisture, and hard objects, etc-, by means of its closed surface. The band can 

4 be produced out of various materials appearing reasonable to one skilled in the 

5 art, e.g., out of fabric tape, etc. Basically, the retaining element can also be 

6 formed cost-effectively out of at least one flexible component that is located 

7 radially outside of the elastic element, e.g., out of one or more ropes. 
8 

9 In order to protect the elastic element from outside influences, it can also be 

10 enclosed in a sleeve made of solid material, which sleeve can be secured to the 

1 1 grip part or the mounting part and is located at a distance from the grip part or 

1 2 the mounting part in order to prevent transmission of vibrations. 
13 

14 The retaining element can be formed out of a rigid component instead of a 

15 flexible component, which rigid component is supported in movable fashion 

16 relative to the mounting part and/or the grip part. The retaining element can be 

1 7 designed to be easily installed or removed, so it can be replaced if damaged. 

1 8 Moreover, a maximum displacement of the elastic element from a normal 

19 position can be easily determined in at least one tilting direction and/or one 

20 sliding direction via the retaining element and, in particular, via a rigid retaining 

21 element. An overstretching of the elastic element can be prevented by means of 

22 the retaining element, and a long sen/ice life can he achieved. 
23 

24 The retaining element is advantageously supported firmly in the mounting part 

25 and in movable fashion relative to the grip part, whereby a space in the grip part 

26 can advantageously be used for a freedom of motion of the retaining element 

27 and a simple installation starting with the grip part can be achieved. Moreover, a 

28 fastening screw located in the mounting part can be used for a firm connection of 

29 the retaining element. Additional mounting parts for the retaining element can be 

30 spared. Basically, however, the retaining element can also be designed to be 

31 rigid in the grip part and movable in relation to the mounting part. 
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4 

1 It is further proposed that the retaining element is formed by a screw that can be 

2 screwed particularly advantageously into the fastening screw in the mounting 

3 part. A screw is particularly cost-effective and can be installed and removed 

4 particularly easily and quickly. Instead of a screw, however, a bolt could be used 

5 that can be secured either in the grip part or in the mounting part in positive, non- 
e positive, and/or bonded fashion, e.g.. it can be pressed in the fastening screw in 
7 the mounting part. 

8 

9 In addition to a rigid bar, a screw, a chain, and a rope, furthermore, a spring can 

10 be used as the retaining element, In particular a coiled spring. Using a fastening 

1 1 element formed by a colled spring, a particularly simple installation can be 

12 achieved, particularly in automated series production. 
13 

14 In order to make an advantageous uniform cooling, and advantageously 

15 homogenous microstructure, and an advantageously bonded connection to the 

1 6 mounting part and/or the grip part possible after injection molding of the elastic 

1 7 element, the elastic element comprises a non-circular cross-sectional area at 

1 8 least closely before an advantageously round seating surface with the mounting 

1 9 element and/or with the grip part that Is smaller than the seating surface, and, in 

20 fact, the cross-sectional area is composed particulariy advantageously of a round 

21 core area and arched extensions abutting the core area radially on the outside. 

22 Using a round contour, an advantageously large seating surface between the 

23 elastic element and the mounting part and the grip part can be achieved. The 

24 seating region can be cooled advantageously by means of the smaller cross- 

25 sectional area abutting this. 
26 

27 Moreover, an advantageous microstructure can be enhanced by dissipating heat 

28 from an internal region of the elastic element via at least one component during 

29 production of the elastic element. The component can be formed by means of a 

30 retaining element inserted in the elastic element during production itself, or 

31 advantageously by a core that is removed after the elastic element is 
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1 manufactured, and advantageously forms a recess for the retaining element 

2 Advantageously, the core can be cooled compared to the inserted retaining 

3 element using a coolant by means of a cooling passage. When using retaining 

4 elements in particular that are formed out of rigid components and that can be 

5 installed easily after production of the elastic element, it is advantageous that the 

6 elastic element can be cooled by means of a core during production. 
7 

8 The means of attaining the object of the invention can be used with various 

9 power tools appearing practical to one skilled in the art. e.g.^ with hammer drills, 

10 rotary hammers, drills, power-operated screw drivers, sawing. milUng, planing, 

1 1 etc. The means of attaining the object of the invention according to the invention 

12 can be used with particular advantage in angle grinders, however, and, in fact, 

1 3 using an additional handle extending transversely to the longitudinal direction, 

14 which serves primarily to guide the angle grinder. 
15 

16 

1 7 Brief Description of the Drawing 

18 

1 9 Further advantages arise from the following drawing description. Exemplary 

20 embodiments of the invention are presented In the drawing. The drawing, the 

21 description, and the claims contain numerous features in combination. One 

22 skilled in the art will advantageously consider them individually as well and 

23 combine them into reasonable further combinations. 
24 

25 Figure 1 shows a schematic representation of an angle grinder from above, 

26 Figure 2 shows a handle according to the invention comprising a flexible 

27 retaining element enclosed in an elastic element, 

28 Figure 3 shows a handle with a retaining element designed in the shape of a 

29 rod, 

30 Figure 4 shows a section of an alternative to Figure 3, 

31 Figure 5 shows a view along the line V-V in Figure 4 during assembly, 
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1 Figure 6 shows a handle comprising an elastic element enclosed by a 

2 retaining element designed in the shape of a band, 

3 Figure 7 shows a variant of Figure 3, 

4 Figure 8 shows a view along the line VIII-VIII in Figure 7, 

5 Figure 9 shows a view along the line IX-IX in Figure 7, 

6 Figure 10 shows a view along the line X-X in Figure 7, 

7 Figure 1 1 shows a view along the line Xl-Xl in Figure 7, and 

8 Figure 12 shows a handle according to Figure 7 during Its production. 
9 

10 

1 1 Detailed Description of the Exemplary Embodiment 

12 

13 Figure 1 shows an angle grinder having an electric motor (not shown) supported 

14 in a housing 56, via which a cutoff wheel clamped in the toolholder is driveable. 

1 5 The angle grinder is guidable via a first handle 58 integrated in the housing 56 on 

1 6 the side opposite to the cutoff wheel 54 and extending in the longitudinal 

17 direction, and via a second handle 10 secured to a gearbox housing 60 in the 

1 8 region of the cutoff wheel 54 or the toolholder and extending transversely to the 

19 longitudinal direction. The handle 10 comprises a grip part 12 that is fimnly 

20 connected via an elastic, vibration-damping plastic element 14 to a mounting part 

21 16, via which the grip part 12 is secured to the gearbox housing 60 of the angle 

22 grinder via a set screw 18 integrally molded to the mounting part 16. The elastic 

23 plastic element 14 Is integrally extruded on the grip part 12 and the mounting part 

24 16 and, as a result. Is firmly connected to them. 
25 

26 According to the invention, the grip part 12, in addition to the elastic plastic 

27 element 14. is connected to the mounting part 16 via a movable retaining 

28 element 20 (Figure 2). The retaining element 20 is formed by a flexible 

29 component in the form of a wire rope and is located in the elastic plastic element 

30 14 along a centerline. Threaded sleeves (not shown) are secured to the ends of 

31 the retaining element 20, via which the retaining element 20 is screwed to the 
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7 

1 grip part 12 and the mounting part 16, The elastic plastic element 14 encloses 

2 the retaining element 20. The retaining element 20, in the installed state, is 

3 subjected to tensile stresses, and the elastic element 14 is subjected to 

4 compressive stresses. 
5 

6 Figure 3 shows a further embodiment of a handle 26 according to the invention, 

7 in which a retaining element 22 Is fomned by a rigid rod supported in movable 

8 fashion and enclosed in an elastic plastic element 24 applied by injection 

9 molding, to the ends of which washers 30, 32 are secured in each case. 

10 Components that are essentially identical are labelled with the same reference 

1 1 numerals in the exemplary embodiments presented. With regard for features and 

12 functions that remain the same, reference is made to the description of Figure 1 . 
13 

14 One sleeve 34. 36 each is secured to the mounting part 16 and the grip part 12, 

15 each of which comprises a washer 38, 40 having coaxial openings 42, 44 in the 

16 direction toward the elastic plastic element 24. The sleeves 34, 36 and the 

17 washers 38, 40 each abut a space 46. 48 filled via injection with an elastic 

18 material, into which the retaining element 22 with its washers 30, 32 is inserted. 

19 The washers 30, 32 of the retaining element 22 have a larger diameter than the 

20 openings 42, 44 and are held captive in the spaces 46, 48. 
21 

22 For installation, the washer 30 can be unscrewed from the rod-shaped part of the 

23 retaining element 22. The retaining element 22 can then be inserted into 

24 this— before installation of the sleeves 34. 36 with the grip part 12 or the 

25 mounting part 16 — and the washer 30 can be screwed to the rod-shaped part 

26 once more. The sleeves 34, 36 are connected to the grip part 12 or the mounting 

27 part 16 via threaded joints (not shown). After the sleeves 34. 36 are connected to 

28 the grip part 12 and the mounting part 16, the retaining element 22 is coated with 

29 elastic plastic applied by injection molding. 
30 
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1 The sleeves 34. 36. with their washers 38, 40, advantageously produce a 

2 positive cxjnnectron between the grip part 12 and the elastic plastic element 24, 

3 and between the elastic plastic element 24 and the mounting part 1 6, Basically, 

4 however, the elastic plastic element could be designed with the retaining 

5 clement, the sleeves, and the washers as an assembly capable of being 

6 preassembled, which is then screwed and cemented to the grip part and the 

7 mounting part. 
8 

9 A maximum displacement of the elastic plastic element 24 is determined by a 

1 0 freedom of motion of the washers 30, 32 of the retaining element 22 in the 

1 1 spaces 46, 48. in all directions, in fact. In order to prevent a transmission of 

12 vibrations via the retaining element 22, the retaining element 22 is situated at a 

13 distance— filled with an elastic material— from the sleeves 34, 36 and the 

14 washers 38, 40 when [the power tool] is operated properly. 
15 

1 6 A further exemplary embodiment of a handle 62 is shown in Figures 4 and 5, in 

17 which a retaining element 64 rs formed by a rigid rod supported in movable 

18 fashion and comprising a coating of an elastic plastic element 24 applied by 

19 injection molding, the ends 66, 68 of which are designed in the shapes of 

20 washers. With regard for features and functions that remain the same, reference 

21 is made to the description of Figure 3. 
22 

23 One structural part 74, 76 each is integrally molded to a mounting part 70 and a 

24 grip part 72, each of which is designed in the shape of a washer in the direction 

25 toward the elastic plastic element 24 and which comprise coaxial openings 78, 

26 80. 
27 

28 The structural parts 74, 76 each abut a space 82, 84 filled with an elastic material 

29 applied by injection, into which the retaining element 64— designed as a single 

30 piece— is inserted with its washer-shaped ends 66, 68 during assembly. The 

31 retaining element 64 with its rod-shaped part is thereby guided transverse to the 
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9 

1 longitudinal direction of the handle 62 through lateral openings 86, 88 in the 

2 structural parts 74, 76 (Figure 5). The retaining element 64 is then secured in the 

3 structural parts 74, 76 against the direction of its insertion 90 by means of the 

4 openings 86, 88 by pushing structural parts 92. 94— each of which has an L- 

5 shape In the longitudinal view— perpendicular to the direction of Insertion 90 and 

6 transverse to the longitudinal direction with one opening 96, 98 each over the 

7 rod-shaped part of the retaining element 64. The rod-shaped ends 66. 68 of the 

8 retaining element 64 have a greater diameter than the openings 78. 80 and are 

9 held captive In the spaces 82. 84. The retaining element 64 Is then coated with 
10 plastic applied by injection molding. 

11 

1 2 A width 1 00 of the openings 86, 88 transverse to the longitudinal direction of the 

1 3 handle 62 and perpendicular to the direction of insertion 90 of the retaining 

14 element 64 is advantageously designed smaller than a diameter 102 of the rod- 

1 5 shaped part of the retaining element 64, so that the retaining element 64 must be 

16 pushed through the openings 86, 88 against resistance and then locks in place in 

1 7 the openings 78. 80 of the stnjctural parts 74. 76. The retaining element 64 Is 

1 8 secured in the openings 78, 80 of the stwctural parts 74. 76, and the structural 

19 parts 92. 94 can be advantageously spared. 
20 

21 Figure 6 shows a further exemplary embodiment of a handle 50 in which, 

22 accortiing to the invention, a retaining element 28 is formed by a flexible fabric 

23 tape that encloses an elastic plastic element 52. The band-shaped retaining 

24 element 28 is designed to be essentially non-elastic in the longitudinal direction 

25 of the handle 50 and comprises a plastic flange (not shown) abutting the grip part 

26 12 and abutting the mounting part 16 in each case, with which the band-shaped 

27 retaining element 28 is finely connected to the grip part 1 2 or with the mounting 

28 part 16 via anresting connections. 
29 

30 In order to prevent a transmission of vibrations via the retaining element 28. it is 

31 designed longer than the elastic plastic element 52. The elastic plastic element 
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10 



1 52 is protected by the retention element 28 against outside influences and 

2 damage while the angle grinder is in use. Moreover, a maximum displacement of 

3 the elastic plastic element 52 from its normal position is determined by the 

4 retention element 28 and, in fact. In the directions of push, tilt, and pull. In the 

5 maximum displacement positions, the retention element 28 is tensioned and 

6 prevents a further displacement of the elastic plastic element 52. 
7 

8 A handle 1 04 that is an alternative to the exemplary embodiment in Figure 3 is 

9 shown in Figures 7 through 12. The handle 104 comprises a mounting part 110 

10 that is finnly connected via an elastic plastic element 108 with a grip part 106. 

1 1 The connection between the mounting part 1 1 0 and the grip part 1 06 Is secured 

12 via a retention element 112 formed by a screw (Figure 8). 
13 

14 During production of the handle 104, the mounting part 110 and the grip part 106 

1 5 are first produced out of plastic via injection molding, and a fastening screw 1 1 4 

1 6 is inserted in the mounting part 1 1 0 and coated via injection molding with positive 

1 7 engagement In the axial direction and in the direction of rotation, which fastening 

1 8 screw 1 1 4 comprises an extemal thread 1 1 8 as well as an intemal thread 1 20 for 

1 9 fastening to a machine housing in the direction of the grip part 1 06. The fastening 

20 screw 114 could also be pressed into a mounting part aftenwards. After applying 

21 a coating to the fastening screw 1 14 via injection molding, the mounting part 1 10 

22 with the fastening screw 1 14 and the grip part 106 are placed in a casting mold 

23 140 in order to become bonded to the elastic plastic element 108 in an injection 

24 molding procedure (Figure 12). The casting mold 140 is shaped so that the 

25 elastic plastic element 1 08 comprises a non-circular cross-sectional area 1 1 6 

26 closely before a round seating surface 1 46 with the mounting part 1 1 0 and a 

27 round seating surface 134 with the grip part 106. each of which is smaller than 

28 the seating surfaces 1 34. 1 46 and, in fact, the cross-sectional areas 1 1 6 each 

29 comprises a round core area 1 22 abutted radially on the outside by four arched 

30 extensions 124, 126. 128, 130 (Figures 9 and 1 1 ). More or fewer than four 

31 arched extensions 124, 1 26, 128. 1 30 would also be possible. The elastic plastic 
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1 element 108 comprises a round cross-sectional area 136 in a center region 

2 (Figure 10). 



3 
4 
5 
6 
7 
8 

g 

10 



Moreover, a core 142 cooled via a fluid passage 148 is placed in the casting 
mold 140 that forms a recess 144 for the retention element 1 1 2, via which core 
142 heat is dissipated from the Interior region of the elastic plastic element 108 
during production. The grip part 106 is designed hollow Inside and comprises a 
recess 138 In the direction of the mounting part 110 through which the core 142 
extends, and which is partially filled with the elastic plastic element 108 applied 
via injection, so that a flange 150 of the elastic plastic element 108 grips behind 
1 1 an edge region of the recess 138. 
12 

13 Once the elastic plastic element 108 has cooled and the core 142 has been 

14 removed, the retention element 112 of the grip part 106 is guided through the 

15 recess 144 formed by the core 142 in the direction of the mounting part 110 

16 through the elastic plastic element 108 and is screwed into the Interior thread 120 
in the fastening screw 1 14. The retention element 112 comprises a screw head 
132 that, when the retention element 112 is Installed, Is situated at a distance 

1 9 from the grip part 1 06. so that the retention element 1 1 2 is supported in movable 

20 fashion relative to the grip part 106. The screw head 132 is largerthan the 

21 recesses 138 and 144. so that, if the elastic plastic element 108 becomes 

22 damaged, the grip part 106 is connected to the mounted part 1 10 in captive 

23 fashion The distance between the screw head 1 32 and the grip part 1 06 

24 determines a maximum permissible displacement of the elastic plastic element 

25 108. Direct contact between the screw head 132 and the grip part 106 is 

26 prevented and transmission of vibrations is largely prevented by means of the 

27 flange 1 50 when maximum displacement occurs. 

28 
29 
' 30 
31 



17 
18 
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12 

^ Reference Numerals 

2 
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94 Structural part 150 Flange 

96 Opening 

98 Opening 

100 Width 

102 Diameter 

104 Handle 

106 Grip part 

108 Element 

110 Mounting part 

1 1 2 Retaining element 

114 Fastening screw 

1 1 6 Cross-sectional area 

118 External tin read 

120 Internal thread 

122 Core area 

124 Extension 

126 Extension 

128 Extension 

130 Extension 

132 Screw head 

134 Seating surface 

1 36 Cross-sectional area 

138 Recess 

140 Casting mold 

142 Component 

144 Recess 

146 Seating surface 

148 Fluid passage 
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14 

1 What is claimed is: 

2 

3 1. A power tool with at least one handle (10. 26. 50, 62. 104) that comprises 

4 at least one grip part (12, 72, 106) that is firmly connected to a mounting part (16. 

5 70. 110) via at least one elastic, vibration-damping element (14. 24, 52. 108), via 

6 which the grip part (12, 72, 106) is affixable to a housing (60), 

7 wherein the connection between the grip part (12. 72, 106) and the mounting part 

8 (16. 70. 1 10) is secured by means of the elastic element (14. 24. 52, 108) via at 

9 least one movable retaining element (20, 22, 28, 64, 112). 
10 

1 1 2. The power tool according to Claim 1 , 

12 wherein the retaining element (20, 28) Is formed by a flexible component. 
13 

14 3. The power tool according to Claim 2. 

1 5 wherein the retaining element (20) is formed by a rope. 
16 

1 7 4, The power tool according to one of the preceding clainns, 

18 wherein the retaining element (20) is located in the elastic element (14) along a 

19 centerllne. 
20 

21 5. The power tool according to one of the preceding claims, 

22 wherein the retaining element (20), in the installed state, is subjected to tensile 

23 stresses, and the elastic element (14) is subjected to compressive stresses. 
24 

25 6. The power tool according to one of the Claims 1 through 3, 

26 wherein the retaining element (28) is formed by a band that encloses the elastic 

27 element (52). 
28 

29 7. The power tool according to Claim 1 , 
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15 



1 wherein the retaining dement (22. 64. 11 2) is formed by a rigid component that is 

2 supported in movable fashion relative to the mounting part (1 6. 70) and/or the 

3 grip part (12, 72. 106). 
. 4 

5 8. The power tool according to Claim 7, 

6 wherein the retaining element (112) is firmly supported in the mounting part (110) 

7 and movable relative to the grip part (106). 
8 

9 9. The power tool according to Claim 8. 

10 wherein the retaining element (112) is fimrily connected to a fastening screw 

11 (114) located in the mounting part (110). 
12 

13 10. The power tool according to Claim 8 or 9. 

14 wherein the retaining element (1 12) is formed by a screw. 
15 

16 1 1 - The power tool according to Claim 7, 

wherein the retaining element (22. 64) is connected to the grip part (12. 72) via 
the elastic element (24) and to the mounting part (16. 70) via the elastic element 



17 
18 

19 (24). 

20 
21 



12. The power tool according to one of the Claims 6 through 11, 

22 wherein a maximum displacement of the elastic element (24. 52. 108) from a 

23 nomial position is determined by means of the retaining element (22. 28. 64. 

24 112) in at least one tilting direction and/or in on© sliding direction. 
25 

26 13. The power tool according to one of the preceding claims, 

27 wherein the elastic element (108) comprises a non-circular cross^sectional area 

28 (1 1 6) at least closely before a seating su rface (1 34. 1 46) with the mounting 

29 element (110) and/or with the grip part (106) that Is smaller than the seating 

30 surface (143, 146), 
31 
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1 1 4. A method for the production of a handle of a power tool according to one 

2 of the preceding claims, 

3 wherein heat is dissipated from an Internal region of the elastic element (108) via 

4 at least one component (142) during production of the elastic element (108). 
5 

6 15. The method according to Claim 14. 

7 wherein the component (142) is formed by a core that is removed after 



8 production of the elastic element (108). 
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1 

2 Abstract of the Disclosure 

3 

4 The Invention is based on a power tool with at least one handle (10. 26. 50. 62, 

5 104) that comprises at least one grip part (12. 72. 106) that is firmly connected to 

6 a mounting part (16. 70. 110) via at least one elastic, vibration-damping element 

7 (14, 24, 52. 108). via which the grip part (12. 72. 106) is affixable to a housing 

8 (60). 

g 

10 It is proposed that the connection between the grip part (1 2, 72, 1 06) and the 

11 mounting part (16, 70, 110) is secured by means of the elastic element (14. 24. 

12 52. 1 08) via at least one movable retaining element (20. 22. 28. 64, 1 1 2). 
13 

14 (Figure 2) 

15 

16 

17 
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What is claimed Is: 

1 . A power tool with at least one handle (10, 26. 50. 62, 104) that comprises at 
least one grip part (12. 72, 106) that is fimnly connected to a mounting part (16, 70, 110) 
via at least one elastic, vibration-damping element (14, 24, 52, 108). via which the grip 
part (12, 72, 106) Is affixable to a housing (60), 

wherein the connection between the grip part (12. 72. 106) and the mounting part (16, 
70. 110) is secured by means of the elastic element (14, 24, 52. 108) via at least one 
movable retaining element (20. 22, 28. 64. 112). 

2. The power tool according to Claim 1 , 

wherein the retaining element (20. 28) is formed by a flexible component. 

3. The power tool according to Claim 2, 

wherein the retaining element (20) is fonned by a rope. 

4. The power tool according to claim 1 , 

wherein the retaining element (20) is located in the elastic element (14) along a 
centerline. 

5. The power tool according to claim 1 , 

wherein the retaining element (20). in the installed state, is subjected to tensile 
stresses, and the elastic element (14) is subjected to compressive stresses. 

6. The power tool according to claim 1 , 

wherein the retaining element (28) is formed by a band that encloses the elastic 
element (52). 

7. The power tool according to Claim 1 , 

wherein the retaining element (22. 64, 1 12) Is formed by a rigid component that is 
supported in movable fashion relative to the mounting part (16, 70) and/or the grip part 
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(12, 72. 106). 



8. The power tool according to Claim 7. 

wherein the retaining element (112) is firmly supported in the mounting part (1 10) i 
movable relative to the grip part (106). 

9. The power tool according to Claim 8, 

wherein the retaining element (112) is firmly connected to a fastening screw (1 14) 
located in the mounting part (110). 



10. The power tool according to Claim 8. 

wherein the retaining element (112) is formed by a screw. 



1 1 . The power tool according to Claim 7, 

wherein the retaining element (22, 64) is connected to the grip part (12, 72) via the 
elastic element (24) and to the mounting part (16, 70) via the elastic element (24). 

12. The power tool according to claim 6, 

wherein a maximum displacement of the elastic element (24. 52, 1 08) from a nonnal 
position is determined by means of the retaining element (22, 28, 64, 1 12) in at least 
one tilting direction and/or In one sliding direction. 

13. The power tool according to claim 1 , 

wherein the elastic element (108) comprises a non-circular cross-sectional area (116) at 
least closely before a seating surface (134. 146) with the mounting element (110) 
and/or with the grip part (106) that is smaller than the seating surface (143, 146). 

14. A method for the production of a handle of a power tool according to claim 1 . 
wherein heat is dissipated from an internal region of the elastic element (108) via at 
least one component (142) during production of the elastic element (1 08). 
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15. The method according to Claim 14, 

wherein the component (142) is formed by a core that is removed after production of 
the elastic element (108). 
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1 

2 Abstract of the Dtsclosure 

3 

4 The invention is based on a power tool with at least one handle (10, 26, 50, 62, 

5 1 04) that comprises at least one grip part (1 2, 72, 1 06) that is firmly connected to 

6 a mounting part (16, 70, 110) via at least one elastic, vibration-damping element 

7 (14, 24, 52, 108), via which the grip part (12, 72. 106) is affixabi© to a housing 

8 (60). 
9 

10 It is proposed that the connection between the grip part (12, 72, 106) and the 

1 1 mounting part (1 6, 70, 1 10) is secured by means of the elastic element (14, 24, 

12 52, 108) via at least one movable retaining element (20, 22, 28, 64, 112). 
13 

14 (Figure 2) 

15 

16 

17 
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20 



25 



tiandwBrkzeaT"'*achine mi t zumindest einem Handgrif f 
Stand der Technik' 

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine mit zu- 
mindest einem Handgriff nach dem Oberbegriff des Anspruehs 1. 

Aus der DE 87 01 722.9 Ul ist ein Handgriff zmn FOhren bzw. 
Halten von SChwingeaden Vorrichtungen bekannt. Der Handgriff 
besitzt ein Griffteil mit einem Metallkern, der mit einem 
schwingungsdanipfenden Kunststoff Qberzogen ist. Mit dem Ms- 
tallkern ist an einem Ende Uber eine Schraube ein erstes Me- 
tallblech verbunden, das in die vom Griffteil abgewandte 
axiale Richtung uber einen elastischen Puffer mit einem zwex^ 
ten Metallblech verbunden ist- Das zweite Metallblach ist 
wiederum iiber eine Schraube mit einer Ftihrungsdeichsel der 
Vorrichtung verbunden. 



30 
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1» 



vorteiie der Erfindung 

Die Eriindung geht aus von einer Handwerkzeugma^chine mit zu- 
..indest einem Handgriff, der zumindeat ein Griffteil auf- 
weist, das tlber wenigstena ein e.laatisches, schwingungsdamp- 
fendes Element mit einem Befestigungsteil fe»t verbunden ist, 
ubec das das Griff tei3 an einem GehSuse fijcierbar ist. 

E3 wird vorgeschlagen, dafl eine Verbindung zwischen dem 
Griffteil und dem Befeatigungsteil mit deiti el^stiachen Ele- 
ment liber zumindest ein bewegliches Sicherunga element gesi- 
chert ist. in einem Schadensfall des elastischen Elements 
Jcann ein LOsen des Griffteils vom Geliause vermieden und stets 
eine Kontrolle der Handwerkzeugmas chine tlber das Griffteil 
eichergeatellt werden. Dutch die bewegliche Ausftihrong des 
Sicherungselements kann in einem bestHnmungsgemSBen Betrieb 
eine Schwlngungsubertragung tlber das Sicherungs element ver- 
:.ieden werden. Das Befestigungsteil wird vorteilhaft als ein 
zum Gehause separates Bauteil auagefiihrt, kann jedoch auch 
zumindest teil«eise einstttckig mit dem Gehause der Handwerk- 
zeugmaachine ausgefahrt sein. 

in einer weiteren Ausgestaltung wird jedoch vorgeachlagen, 
daB das Sicherungselement von einem biege«eichen Bauteil ge- 
25 bildet ist, beispielsweise von einer Kette oder vorteilhaft 
von einetti Kunststoff- oder einem Drahtseil usw. Mit einem 
biegeweichen Sicherungselement kann konstruktiv einfach und 
kostengtlnstig eine Scbwingungstlbertragung vexmi.den und das 
Sicherungselement kann gunstig in das elastische Element in- 
30 tegriert werden. 



20 
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■ V, Handwerkzeugmaschine zu schutien una 

triebs der Hanawer^ ^ ^ *„v»atieren zu koniven, ' 



5 element . 



dafi das sicherungselement im ela- 
pernor «ird Mittelachse ang.ordnet 

stischen Element mittig entlang exner 
stischen Kippbewegung ungewUnschte Zug- 

ist, wodurch bei emer verbundene 

^ . n.o«tlarten Zustand auf Zug und 
das elastische Blemenx a .^reicht werden als 

^ *T>,3ffe dazu genutzt wsrden daa e±«»"- 
.p.ela.a.a, ^Z/;^^^^^,, a^,e.r.cht .ird. 

d„.ch Sp.n».n aa, -=-"-'"^="'"";"j;n;,,,,u.c>,a„ 

„ ..a. ..Ua..n a..<..n.,»..a. 
30 =chl.„n, da. da, sicharu„„ale™a„t ^„,„^i,» 
ist, da. da, elasti,che El«.ant ^,chl=.a«t. Das 
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W,...toH .,ispl.l--i" vo. 

3„„..„ o,. 2:::LZ. Hate.i.li.n he.,e,»Ut s,.«, 

— — Tr r: z:r::^r 



Oder jnehreren Seilen. 



15 



. . filament vor auS.ren BinflUssen zu scbat.en, 
- eXa.t.3C.™^^ vo ^^^^^^ ^^^^^^^^ 

sen sein, d.e aitt Grxffte.i Befastigungs- 
ttLl einen Abstand aufwe^st, uia eine 



20 ^ ^natatt von eineffl biegeweichen 

geUgect ist. Das 9 eln<M 

Uberdehnung 

30 u.d/od«r eine schubrichtu.g bestii«.t werdcn. 
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des elastischen Elements kann darch das sicherungselement 
vermieden und eine lange Lebensdauer kann erreicht werden. 

Oas Sicherungselerrent ist vorteilhaft im Befestigungsteil 
fest und zum Griffteil beweglich gelagert, wodureh ein Bau- 
raum im Griffteil vorteilhaft flir eine Bewegungsf reiheit des 
Sicherungselements genutzt und eine einfache Montage voia 
Griffteil aus erreicht werden kann. Femer kann eine im Befe 
stigungateil angeordnete Befeatigungsschraube fUr ein« feste 
Verbindung des Sicherungselements genutzt werden. ZusStzlache 
Befestigungsteile flir das Sicherungselement kOnnen eingespart 
werden. Grundsatzlich kOnnte das Sicherungselement jedoch 
auch fest in. Griffteil und beweglich zum Bef eatigurgsteil 
ausgefuhrt sein. 



15 



Ferner wird vorgeschlagen, daJi das Sicherungselement vot) ei- 
ner Schraube gebildet ist, die insbeaondere vorteilhaft in 
der Befestigungssohraube im Befestigungsteil verschraubt wer- 
den kann. Eine Schraube ist besonders kostengflnstig und kann 
20 besondere einfach und schnell montiert und demontiert werden. 
Anstatt einer Schraube k6nnte jedoch auch ein Bolzen verwen- 
det werden, der entweder in. Griffteil oder im Bef estigungs- 
~ teil form-, kraft, und/oder stof f schlUssig befcstigt se^n 

kaon, beispielsweisB kann dieser in der Bef estigungs3Chraube 
25 im Befestigungsteil eingepreBt sein. 

Neben einem starren Stab, einer Schraube, einer Kette und ei- 
nem Sell kann ferner eine Feder als Sicherungselcxaent verwen- 
det werden, insbeaondere eine Spiralfeder. Mit einem von ei- 
30 ner Spiralfeder gebildeten Sicherungselement kann eine beson- 
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25 



.„s ei.la=he »or,t«e „r=lcht we,:d.„. i.s>«=on<,«e b.i ei»er 
automaUsierlen seri«»pro<luktlon. 

una .in. v«t.ilhatt sto££.<=.la.. 
a.s Bsf.su,un,«eil „nd/<.a.r an ... «rl«teil zu '^'^^ 

.„it.t da. .U.ti.=h. .l.«.nt .u^-^ vox ..n.. 

vo.t.ilha£t rand.n Anl.^£l«he .™ Be£e=tigun<,« .««.t 
„„d/od.r Gri££«il ain. unxund. Q„.r,chn.tt£la=n. d . 
tt,in.r ist .1. die »nX.,.£l.ch., »nd «ar „ch d., 

Ou.xs=hn»t«.cn, b,.ond.r. ™„.iin.£t au, ein.r .u^d.n 
K.mn.ch. und .i=h radial an di. K..n£ia=h. .a=n « an 
,*Ue.«,d.n ^,.n£dr«l,en Ex,t«c..n,.n 'J" 

..H.n d.« .l,sti.ch.n and d.« B.£.at.,unga.l«»t 

::nri££t.ii .«.ic.t ve^aen. Du.c. di. .io. dar«> anac^i.- 
r.nd. .lain... Qu.rachnitt£i.c.. ^n d,r Ml.,eb.r.i=n vor 

teilhaft abgekuhlt warden. 

r.mer .ann « .in.» „.t.ilha£t.n Ge£0,a ^•'««";'-;;^^"' 
i„d«. «..i d.r H.«t.ll»n, d„ .i.atiach.n Eaa».nt= ubex . 
„lnd..t .in Bauteil «»rm. aus ainai. inn.ran Ser.i<=h des 
: 1 i»en.a a^.£™.t vi.d. Oaa Bau.ai. .a„n du.c. .in 
L.it, «i d.. »erat.Xiun, in da, .iaaUacn. _ 
le^.s Si=h.ru„,.=l«-t Oder .ort.llhaft von . n«^ K.rn 
M dot a.in. d.. nacn d.. Horateliun, vo, .l...i.oh« . « 
.ntf.rnt v,lrd and vort.ilhaft .in. AuanaMon, fur da. Sioh. 

::r.: : e : nttr^ii.." ^a^i^nai „i. .in.. 

:^Zl ...ahlt sain. Ina...ond.r. ..i Si~..i».n- 
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ten die VP. ,tarren 3autellen gebildet sind und n.ch dor 
ZZIZ des el.ati.chen .le.ents eintach .ontiert w.rden 

der Herstellutig durch sinen Kern vorteilhaft an. 

« t^Tin bei verschiedenen, dero Fach- 

q,-hraubern, Sagen, FrSsen, Hobel usw. 

bei »ink,l.enlei£.«. .in,e«tst »er<len, ™d 3»ar b.x 
,icK <r.er z« L.n,«l<*tun, .r.treCenden ^us.t..and,.xf f , 

Zeichnung 



v«rtaua - - fol,.nde„ ZeicMun,,-- 

t 7 d.rae,«llt. Pio Z=ictmun9, ai. Beachreib«», und 
Erfindung dargestexiT; . mj.^ ^ v^m>.^ nation » 

die Anaprach. e.thalten zahlreicbe «er>™ie in 

Pach^n ..rd "l^^'^.^^.^ Ko.*i„atio„en iuaa,^n- 
betrachten and zu sinnvollen weite 



f aasen. 



25 



E3 zeigen; 

1 ein.n .chematiach darge.tellten Mnkel^chlei- 



30 



fig. 

fer von oben. 
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2 einen crfindungsgemaBcn Handgrif f mit .in.:. 
" von einem elasti.chen Bl^^nt umschlpasenen, 



Fig. 



biegeweichen Sicherungs element, 
einen Handgriff mit eine» .tabformigen S.che- 

rungs elei'^®^^' _ 
.men Aas3chnitt einer Alternative zu Fig- 3, 



einen Rutjo^i*"-''^- 

Pig. 5 einen Schnitt entlang de. Linie V-V in F.g. 



Fig- 4 

bei der Montage, .^..^4 
e ei„.n H.»dgri« von .ine» b«»dloo.- 

schen Element, 
7 eine Variants zu Fig. 3, 

Fig. 

^ig. 9 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX m 

.0 riL'schnitt entlang der Lini.^-X in Fig 
11 .inen schnitt ent.angder Linie XX-XX.n 

Fig. 1 und 

J .pV nach Fia. 7 bei seiner Her 
Fig. 12 einen H^ndgrxff nacn fig- 

stellung» 



Beschreibung der AusfOhrungsbeispielo 
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20 



H mil .in«n Bef ^stigu.>g=t»U 16 f«t vol „„J,m- 

■ a„ d.s Crifftell 12 u„a a» das B..a=t.,un,3tell IS ^-S- 
sprit« urd ist dadurch H.it diesen ,arb„nden. 

^ 19 neben dem elastischen 

Kunststoffelement. 14 Uber exn bewegl.chcs S.c g 
20 mit dem Befestigungsteil 16 vexbundcn (F.g. 2 Da. 

\ .n^ 20 ist von einen. biegew.ichen Bautexl xn Forta 
..n..ele.en xst V ^^^^^^^^^^^ Kuns.stoffe- 

eines Drahtseils geoxJ. „^«^^dnet An den Enden 

des Sichenangseleraent, 20 sind nicht n.her d.rgestellte Ge 

H ™ rriffteil 12 und dem Befestigungsteil 16 verschra 
Ts el i 1 Kun.tstoffele™.nt 14 umsCUs.t da, Siche- 

el Jnt 20 Da. Slcherung3.1e.ent 20 let iia ^ontie.ten 



25 Druck belastet, 



30 



. . eine w^iter^ erf indungsgemafie Ausfiihrung eines 

;L i r2rr.i de. ein s™sele.ent 22 du.ob einen 
Handgrxffs 26, ,ia.tiachen Kunst- 

bewegbar gelagert^n starren und 

.toffelement 24 u..pritz.en Stab ^.^entlichen 
aen jeweil. Scheiben 30, 32 befest.gt a.nd. Ir. 
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20 



gleichbleibende Bauteile sind in den dargeatellten AusfOh- 
rungsbeispielen grundsStzlich mit den glLeichen Bezugszeichen 
beziffert. BezQglich gleichbleibender Funktionen void Merkmale 
kann auf die Seschreibung zur Fig. 1 verwiesen werden. 

5 

Am Befestigungsteil 16 und am Griff tell 12 sind jeweils eine 
Htllse 34, 36 befeatigt, die jeweils in Richtung zum elasti- 
schen Kunatstoff element 24 eine Scheibe 38, 40 mit koaxialen 
Offnungen 42, 44 aufweiaen. Die Htilsen 34, 36 und die Schei- 
ben 3B, 40 begrenzen jeweils einen mit elastischem Material 
ausgespritzten Raum 46, 48, in die das Sicherungselement 22 
mit aeinen Scheiben 30, 32 eingefagt ist. Die Scheiben 30, 32 
dcs Sicherungselements 22 besitzen einen grftBeren Durchmesser 
al3 die Offnungen 42, 44 und sind verli«rsicher in den RSumen 
15 46, 48 gehalten. 

Zur Montage kann die Scheibe 30 vom stabfOrmigen Teil des Si- 
cherungselements 22 abgeschraubt werden. Anschliefiend kann 
das Sicherungaelement 22 vor der Montage der HUlsen 34, 36 
mit dem Griffteil 12 bzw. dem Befestigungsteil 16 in dieae 
eingefdhrt und die Scheibe 30 wieder mit dem stabfbrmigen 
Teil verschraubt werden. Die Htilaen 34, 36 sind (iber nicht 
naher dargestelltc Gewindeverbindungen mit dem Griffteil 12 
bzw. dem Befestigungsteil 16 verbunden. Kachdera die Hulsen 
2S 34, 36 mit dem Griffteil 12 und dem Befestigungsteil 16 ver- 
bunden sind, wird das Sicherungselement 22 mit elastischem 
Kunststoff umspritzt. 

Die HQlsen 34, 36 stellen mit ihren Scheiben 38, 40 vorteil- 
30 haft eine formschlUssige Verbindung zwischen dem Griffteil 12 
und dem elastischen Kunststoffelement 24 und swischen dem 
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elastischen Kunststoff element 24 und dem Befestigungateil 16 
her. Grundsatzlich konnte jedoch das elastische Kunatstoffe- 
lement mit dem Sicherungselement, den HQlsen und den Scheiben 
als vormontierbare Baugruppe ausgefuhrt sein, die anschlie- 
fiend mit dem Griffteil und dem Bef estigungateil verschraubt 
und verklebt wird. 

Dutch eine Be«egungsfreiheit der Scheiben 30, 32 des Siche- 
rungselements 22 in den Raumen 46, 4 B ist eine maximale Aus- 
lenkung des elastischen Kunstatoff elements 24 bestiirmt, und 
zwar in samtlichen Richtungen- Urn sine SchwingungsUbertrsgung 
tlber das Sicherungselement 22 zu vermeiden, besitzt daa Si- 
cherungselement 22 zu den Htilsen 34, 36 und den Scheiben 38, 
40 bei einem bestimmungsgemaBen Betrieb cinen mit elastlscheia 
15 Material ausgefullten Abstand. 

in Fig. 4 und S i.st ein wei teres Ausfahrungsbeispiel eines 
Handgriffs 62 dargeatellt, bei den ein Sicherungselement 64 
durch einen bewegbar gelagerten, starren und von einem ela- 
stischen Kunststoffelement 24 umspritzten Stab gebildet ist, 
dessen Enden 66, 68 scheibenfOrmig ausgebildet aind. BezQg- 
lich gleichbleibender Funktionen und Mertanale kann auf die 
Beschreibung zur Fig- 3 verwiessn werden. 



20 
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25 



30 



An einem Bef estigungsteil 70 und an eineift Griffteil 72 aind 
jeweils ein Formteil 74, 76 angefcrmt, die jeweils in Rich- 
tung zum elastischen Kunststoff element 24 scheibenformig aus- 
gefuhrt sind und koaxiale offnungen 78, 80 aufweisen. 

Die Formteile 74, 76 begrenzen jeweils einen mit elastischem 
Material ausgeapritzten Raum 82, 84, in die das einstilckig 
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auageftlhrte sicherungselement 64 mlt seinen scheibenf ttrmigen 
Enden 66, 6S bei der Montage eingeftlgt iat. Dabei wird da3 
Sicherungselement 64 mit seinem stabfOrmigen Teil quer zur 
LSngsrichtung des Handgriffs 62 durch seitliche Offnungen B6, 
8B der Formteile 74, 76 gefflhrt (Fig. 5). Anschlieftend wird 
das Sichermgselement 64 in den Formteilen 74, 76 entgegen 
seiner EinfUhrrichtung 90 durch die Offnungen 86, 88 gesi 
chect, indem jeweils im LSngsschnitt L-fOrmige Formteile 92, 
94 senkrecht zur EinfUhrrichtung 90 und quer zur LSngsrich- 
tung mit jeweils einer Offnung 96, 98 liber den stabffirmigen 
Tell des Sicherungselements 64 geschoben werden. Die schei- 
benfOrmigen Enden 66, 68 des Sicherungseleirtents 64 besitzen 
einen groBeren Durchmesser als die Offnungen 78, 80 und sind 
verliersicher in den Rauiuen 82, 84 gehalten. AnachlieBend 
wird das sicherungselement 64 mit Kunststoff umspritzt. 

Vorteilhaft ist sine Breite 100 der Offnungen 86. 88 quer ^ur 
Langsrichtung des Handgriffs 62 und senkrecht z«x EinfUhr- 
richtung 90 des Sicherungselements 64 kleiner ausgefahrt al3 
ein Durchmesser 102 des stabfOonigen Teil. des Sicherungsele- 
ments 64, 30 dafl das sicherungselement 64 gegen einen Wider- 
stand durch die Offnungen 86, 88 geschoben verden muB und an- 
schlieBend in den Offnungen 7B, 80 der Formteile 74, 76 ein- 
rastet. Das sicherungselement 64 ist in den Offnungen -78, 80 
der Formteile 74, 76 gesichert, und die Formteile 92, 94 kon- 
nen vorteilhaft eingespart werden. 

Fig. 6 zeigt ein weiterea Ausfiihrongsbeiapiel eines Hand- 
griffs 50, bei dem erfindungsgemaB ein Sicherungselement 28 
von einem biegeweichen Gewebeband gebildet ist, das ein ela- 
stisches Kunststoff element 52 umschlieBt. Das bandfejrmige Si- 
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cherungselement 28 ist in Langsrichtung des Handgriffs 50 im 
wesentlichen nichtdehnbar ausgefahrt and besitzt zum Griff- 
teil 12 and zum Bef estigungsteil 16 jeweils einen nicht nSher 
dargestellten Kunststof fbund, mit denen das bandfOrmige Si- 
cherungselement 28 iiber Rastverbindungsn mit dem Grif fteil 12 
bzw. mit dem Bef estigungsteil 16 fast verbunden iat. 

Urn vorteilhaft ©ine Schwingungsiibertr&gung tiber das Siche- 
rungselement 28 zu vermeiden, ist dieses langer als das ela- 
stische Kunststoff element 52 ausgefuhrt. Das elastische 
Kunststoff element 52 ist durch das Sicherungselement 2 8 vor 
aulieren Einfltissen and Beschadigungen wahrend einss Gebrauchs 
de3 Winkelschleifers geschCit^^t. Ferner ist durch das Sichc- 
rungselement 2B.eine itiaximale Aualenkung des alastischen 
15 Kunststoff elements 52 aus einer Grundstellung bestirwnt, und 
zwar in Schub- Kipp- und Zugrichtung. In den maximalen Aus- 
lenkstellungen ist da« Sicherungselemant 2 8 gespannt und ver- 
meidet ein© weitere Auslenkung des elastischen Kunststof fele- 
ments 52- 



20 



25 



30 



In den Fig. 7 bis 12 ist zum Ausftihrungsbeispiel in Fig. 3 
ein alternatlver Handgriff 104 dargestellt. Der Handgriff 104 
besitzt ein Bef estigungsteil 110, das uber ein elastisches 
Kunststoffelement 108 mit eincm Griffteil 106 fest verbunden 
ist. Die Verbindung zwischen dem Bef estigungsteil 110 und dem 
Griffteil 106 ist Ober ein von einer Schraube geblldetes Si- 
cherungselement 112 gesichert (Fig. 8) . 

Bei der Herstellung des Handgriffs 104 werden zuerst das Be- 
f estigungsteil 110 und das Griffteil 106 aus Kunststoff ge- 
spritzt, wobex in das Befestlgungsteil 110 eine Befestigungs- 
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. 11* -inaelegt und in axlaler Riohtung und in Dreh 

U^^^^^^^ -.ep-- ^^.""i\ r.- 

. . v„„h. 114 »*rd.i> das Befestl9ungst.il 110 »i« 

.1„U.C.. Ku„3«.0«el.^nt lOS vo. e.n« n ^la_ 

..flscl,. 146 »»» B.f.sti9un9St,.l HO Mod einei 

° 134 critttsil 106 ein. u„™„de a«rsch««ttl4oh. 

1 r fnd zwa. b.sit.t die aue.s«hnittfl.=h. 116 3.w.ila 
134, 146, und 

^Hne runde Kernflache 122, an aj.e ©^^^ 

« „d 111 MOglich «ir.n ao=h iMlir Oder weniger als 
(Pig. 9 utid ni. Mogj. ^.^^ 

vler bogenfilmig. l!tstre<=ltar.ge» 124, 126, 
„lttX./e» .e=eidn .eeit.t das .le.tlsche K.„«sto«ele„ent 
109 .in. ruide QuersdhnittfUrte 136 (rig. 101. 

r.™.r 1st m di. SuSEom 140 oln »er ein rltts=lglceltsksn.l 

" rslc»e.u„g.ele-ent 112 Mldet. ,1... ^ .™ar» 
Be.elch des elastischen Kunsts«££.l«»nt, 108 bei der Be. 
Il »a.,.e abgefah.t «ird. Das 0.i«teil 106 1st i^en 

a-s,.£0brt und besit« In ^cHtun, Be...ti,un,st.a HO 
„ ..snef^ung 130, d«cb die de. K.tn 142 ^ 
t.ilw,is, «lt den, ela.tischen Kunatsto«el».ent 108 ausg. 
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spritzt wird, SP daB ein Randberelch dcr Ausnehinung 138 vcn 
«in.m Bund 150 d^s ela.tis.=hen Kunststoffelements 108 h.ntcr- 
griffen vird- 

Sind das elastische Kunststoff element 108 ausgekUhlt und dar 
Kern 142 entnommen, wird das Sicherungseleiuent 112 vom Gr.ff- 
teil 106 durch die vcm K^m 142 hcrstellte Ausnehmnng 144 xn 
Richtung Befestigungsteil UO durch das el«tische Kunst- 
stoffeleiaent 108 gsftihrt und in das Inneng.winde 120 xn der 
Bef8Sti9ung.schraube 114 geschraubt. Das Sicherungs. lenient . 
112 besitzt elnen SCtiraubenkopf 132, dex im montierten 2u- 
stand des Sicherungselements 112 einen Abstand zum Grxfftexl 
X06 aufweiat, so da^ das sicherungselement 112 rclativ zu« 
Griffteil 106 beweglich gelagert i^t. Der Schraubenkopf 132 
ist gr.Ber als die Auaneh^angen 138 und 144, so daB bei exne. 
'schaden^fall des ela.tischen Kunststcff elements 108 das 
Griffteil 106 v*rliersich.r mit dem Befestigungstexl 110 ver- 
bunden i.t. Der Abstand *wischen dem Schraubenlcopf 132 und 
^exn Gritftail 106 beati««.t elne maxir^l zulSssige ^-'^-^^^ 
des elastischen Kunststof felement. 108. Durch den Bund 150 
wird bei einer maxi^alen Auslenkung ein direkter Kontakt zwx- 
schen de. Scbrauben.opf 132 und de. Griffteil 106 v.rhindert 
und eine SchwingungsObertragung weitgehend vermiedc... 
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94 Pormteil 
96 Offnung 
98 offnung 
100 Brelte 
102 Durchmeaser 

104 Handgriff 
106 Griffteil 

105 Element 

110 Befestigungsteil 
112 Sicherungselement 
114 Bef estigungsschraube 
116 Querschnittfiache 
118 AuBengewinde 
120 Innengewinde 
122 Kernfl^che 
124 Erstr&ckung 
126 Eratrecl^ang 
128 Erstreckung 
130 Erstreckung 
132 Schraubenkopf 
134 Anlageflacrhe 
136 Querschnittfiache 
138 Ausnehmung 
140 GuBform 
142 Bauteil 
14 4 Ausnehmung 
146 Anlageflache 
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150 Bund 
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15 



Anspr\iche 

u «™».nhine mit Wndest einem Handgriff (10. 
50 62 104), der zumindest ein Grxffte.l (12, :/2, 
; t das ollr wonigsten. ein elastisch.a, schwingungs- 

dS^apfendes Element (14, 24 52 1 > ^rif ft.il 

^ <i MS 70, 110) fest verbunden ist, Ut>er aa 

\Let d^ die verbindung zwischen dem G.xffteil 
gekennzeichnet, dalJ ax ^^^^^ 
no 72 106) und dem Bef estigungstexl (16, 70, ^ ' 
(12, 72, ^ M4 24 52, 10B> iiber zumindest ein 

das ela.tische Hle^ent 14, 2., . , ^^^^^^^ 
bewegliches sicherungselejaeat (20, 22, 2a, 



20 ist, 



25 



weiehsn Bauteil 9.bild.t ist. 
bUdet ist- 
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4 . Handwerlczeugmaschine nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daU das Sicherungselement 
(20) im elastischen Element (14) entlang einer Mittclachae 
angeordnet ist. 

5. Handwerkzeaginaschine nach einem der vorhergehenden An- 
sprocne, dadurch ge}tennzeichnet, dafi das sich^rungselement 
(20) im montierten Zustand auf Zug und das elastische Element 
(14) auf Druck belaatet 1st. 

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der Ansprviche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Sicherungselement (28) von 
eineiti Band gebildet ist, das das elastische Element (52) um- 
schlieBt. 



7 Handv^erkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch geJeenn- 
zeichnet, dafi da« Sicherungselement (22, 64, 112) von einem 
atarren Bauteil gebildet ist, das relativ ^um Befesttgungs- 
teil (16, 70) und/oder zum Grifftfiil (12, 12, 105) beveglich 
20 gelagert ist. 

B Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das Sicherungselement (112) fest im Befesti- 
gung^teil (110) und beweglich zum Gri£fteil (106) gelagert 



25 ist. 



3. 



. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
z.ichn.t, daB das Sicherungselement (112) mit einer iia Befe- 
atigungsteil (110) angeordneten Befeatigungsschraube (114) 
30 fest ve^rbunden iat* 
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xe„„z,ichn.t, da, sic.e,:un,,sl«..nt <»2, von 

Schraube gebildet ist. 

-.^nat daft 6as Slch.rungsclement (22, 6.) Ober das elastx 
zeichnet, daii das ..^^^1 a2 72) und uber das 

schB Eletaent (24) mit dem Griffteil (12, 72) 

T,i f24» mit dem Bef estigungateil (16, ivt 

elastische Element (24) mat aero c 

vetbunden ist. 

,2 „andwer..eugmaschine nach einem der ^spr^ch. 6 .is 11 

-.hn^t daB durch das Sicherungselement (22, 
dadarch gekennzexchnet, dafi aurcii 

28 64 112) eine ma.imale Auslenkung des elastxschen Ble 

. ;2r 2 108) aua einer Grundstellun, zu^indest xn exne 
,^nts (24, 52, 108) t>e3ti::.t i.t. 

Kipprichtung und/oder in eine 

:.re daaa.ch^e.enn3eic^et, da. das elastische Element 
To 1 d t L vo. einer .nlagefl.c.e (134, 146, .u. 

reltCUil (110> ^d/oder .u. ----J-^ ^ 
runde Querschnittfl.che (116) aufweist, d.e lelexner 
die Anlagefiacbe (134, 146). 

X, verfahren zur Herstellung eines Handgriffs einer Hand- 

. ^orheraeherxden JUispruche, da- 

durch gekennzeicbnet, daB bei aer 

aurcn . ^ • Ranteil (142) Warme aus el 



wird. 
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.a, B.ut.n 1142. von ,inen, K=rn geblldot wi.d, de. n.* 
,la5tl.=h.n el«»nt (1081 .nttemt »i,:d. 



Herstellung vom eJ 



PAGE 5»67'IO}AT11/23f2005 10:35:28 AM pKtem standard Tbnel'msl^O^ 



11/23/2005 10:43 TEL 1 631 549 0404 STRIKER 6 STRIKER 



^ US PTO 



©059/067 



5 



15 



20 



- 22 - 

R. 38531 



14-06.00 

ROBERT BOSCH GMBH; D'70442 Stuttgart 



HanCLwerkzeTigmaschine 



Zusaiamenfa5sun<7 



mit ztimindsst einem Handgriff 



Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine mi-t zu- 
ruindest einen. Handgriff (10, 26. 50, 62, 104), der zumindest 
ein Griffteil (12, 72, 106) aufw*ist. das tlber wetiigstena ein 
Blastisches, schwingungsdSiupfendes Element (14, 24, 52, 108) 
:„it ednem Bef.atigungateil (16, 70, 110) fest verbunde.. ist, 
iiber das das Griffteil (12, 72, 106) an einem Gehause (60) 
fixierbar ist. 



Es wird vorgeschlagen, daB die Verbindung zwiachen dein Griff- 
^1^^ teil (12 72, 106) und dem Bef eatigungsteil (16, 70, 110) 
W duxch dal elastisch. Element (14, 24, 52, 103) Uber zu«inde3t 
ein beveglichea Sicherungaelement (20, 22, 28, 64, 112) gesi- 
25 chert ist. 



(Fig- 2) 
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Fig. 5 
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